
Die Anlagerung des Protons an das C-Atom 1 steht auch im 
Einklang rnit der fiir dieee Stelle berechneten gr6Bten Elektronen- 
dichte. Danach kann erwartet werden, daB eine elektrophile 
Substitution ebenfalls am C I erfolgt, was nun auch chemisch 
bewiesen werden konnte. 

Es gelang die Friedel-Crafts-Reaktion rum 1-Acetyl-azulen (11), 
die Kupplung mit Phenyl-diazoniumchlorid zur Diazoverbindung 
111 und (unter besonderen Bedingungen) die Nitrierung zum 1- 
Nitroazulen (IV). Die Konstitution von I1 wurde durch Synthese 
bewiesen. 11,111 und IV lieBen sich in dasselbe 1-Amino-azulen (V) 
iiberfiihren. Die Zwischenprodukte (2. 8. V I )  entsprechen den 
heute allgemein fiir die elektrophile aromatische Substitution an- 
genommenen Ubergangszustanden. Damit ist der aromatisclic 
Charakter der Azulene nun auch in chemischen Reaktionen erfaBt 

Einige Hinweise auf die Darstellung von kondensierten Azulenen 
starke Linie = Resonanz- IV R = -NO, C,H, VI und Heteroaxulenen lieBen die weitere Entwicklung auf diesem 
gebiet der x-Elektronen V R - -NH, interessanten Gebiet erkennen. [VB 6471 
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I 1  R = -COCH, N 
111 R = -N=N-.C,H, i 
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Hochpolymere 
If. H ESS, KBln: Elektromnoptische Untersuchungen der groflen 

Perioden bei s yniheiischen und naWlichen Fasern. 
Bci verschiedenen synthetischen Fasern ist das Auftreten von 

groBen Perioden in'der Faser-Richtung seit mehr als 10 Jahren 
bekonnt. Ihre LKnge ist von der GrOlJenordnung 100 A. Einc 
elektronenoptische Messung dieser Gr6Be gelang zuerst an nus 
Polyvinylalkohol hergeetellten synthetischen FLden, in die Jod 
eingelegt wurde. Die Ubereinstimmung zwischen beiden Werten 
(rhtgenographisch 159 A, elektronenoptisoh 156 A) war befrie- 
digend. Bei Untersuchung einer hochverstreckten Zellwolle er- 
hielt man in der Faserrichtung eine groBe Periode von on. 700 A 
und eine kleinero von 100-150 A. Bei anderen Stoffen zeigten 
sich auch Perioden von 600-800 A. Durch Einlagerung von Jod 
in die Unordnungsbereiche, dio, wie zur Erkliirung angenommen 
wird, sich in den Fasern rnit Ordnungsbereichen regelmiiBig ab- 
wechseln, wird die elektronenoptische Erkennung der Periodon 
begiinstigt. 

H .  K I E S S I G ' ,  Koln: Rdntgenogruphische Untersuchungen der 
groflen Perioden. 

Wiihrend bei allen synthetischen, aus der Schmelze gesponnenen 
Faden groBe Perioden in der Faserrichtung (Gr6Be zwischen 80 
und 250 A )  auftreten, findet man dies bei aua Losungen gesponne- 
nen Fiiden nicht. Durch Erwiirruung, Verstreckung oder Quellung 
der Fiiden kann die Lange der Perioden geiindert werden. Zur 
Deutung des Auftretens der g rohn  Perioden wird angegeben, dal: 
die Faden in Faserrichtung poriodisch Ordnungs- und UnordnunEs- 
bereiche aufweiscn. 

Der blattchenformige Mkzell- Querschnitt konnte an einkristall- 
Lhnlich orientierten Fiiden beobachtet werden. Aus der seitliohcn 
Verbreiterung der Rantgen-Reflexe bei groBem Netzcbenenabstand 
wird auf feine Fibrillierung geschlossen. Die elektronenoptisch und 
rhtgenographisch gewonnenen Untersuehungsergebnisse zeigen 
gute Ubereinstimrnung. 

H .  CO R T E ,  Mannheiin: Crilersuchungen irber die  mechanischen 
Eigenschafien von Papier. 

Das Gleichgewicht der Cellulosc mit schwerem Wasser gibt die 
MBglichkeit, die Menge der freien und der gebundenen Hydroxyl- 
Gruppen experimentell festzustellen. Es gelang, die Zahl der bei 
der Herstellung von Papier nus Fasern gebildeten Wasserstoff- 
briicken abzusohktzen und durch eine quantenmechanische Ab- 
schatzung der Bindungaenergie von Wasserstoffbriicken experi- 
mentell nachprufbare Zahlenwerte fiir die Festigkeit von Papier 
zu erhalten. Die Festigkeit von Papier wird durch die Zahl dieser 
Wasserstoffbriicken bestimmb. 

J. J UZLPS,  Krefeld: Seue Melhode zur fraktionierlen Pal- 
lung m n  Pololyarniden. 

WLhrend die bisher iiblichen Verfahren Vorteilungskurven der 
Kettenliingen lieferten, die stark durch die jeweiligen Versuchs- 
bedingungen bestimmt waren, sind die nach dem neuen Verfahren 
gewonnenen Verteilungskurven unter sich sauber reproduzierbar. 
Es werden jeweils die Molekeln rnit dem niodrigsten Polymerisa- 
tionsgrad abgetrennt. Die Verteilungskurven stimmen weitgehend 
uberein mit den nach der iiblichen Methode auf Grund der Massen- 
bilanz durch Extrapolation erhaltcnen. Die Experimente be- 
atatigten die Rechnungen iiber die AbhLngigkeit der Lage der 
MeBpunkte von der Gr6Oe bzw. der Gr6Benverteilung der ein- 
zelnen Fraktionen. 

J. MOLL, Braunschwcig: Verhalten von Runststoffen iin Hoch- 
vakuum. 

Mit einer elektrischen Mikrowaage wurde die Menge gasf6rmiger 
und kondensierbarer Substanzen gemeesen, die von Kunstetoff- 
Oberfliichen in den Hoohvakuum-Raum hinein abgegehen werden. 
Die Messungen kbnnen fiir kondensierbare Anteile quantitativ 
ausgewertet werden, wenn man gaskinetische uberlegungen an- 
stellt. Entweichungsgeschwindigkeiten ale Funktion von Ver- 
suchszeit und Temperatur wurden fur Polyiithylen, Polystyrol, 
Polyisobut,ylen und Polytetrafluorathylen angegeben. 

E. BRUCHR, Mosbach (Baden): Beitn Rilzen ?:on Ulas auf- 
lretende Frugen. 

Je  nachdem rnit welcher Kraft Glas mit einem soharfen Diaman- 
ten goritzt wird, werden duroh den Diamanten verschiedene 
Schichten unter der Oberfliiche angeschnitten, wobei das Glas zwi- 
schen Elastizitats- und Bruohgrenze beansprucht wird. Kt dem 
Elektronenmikroskop wurde der Grad der plastischen Verformung 
des Glases untersucht und daraus Sohliisse iiber die Hiirte des 
Glases in verschiedener Tiefe unter der Oberfliche gezogen. Al- 
kalisilicatglas, das einige Jahre der Luft ausgesetzt war, zeigt 
einen HBrteabfall zur Oberfliiche hin, wobei der Grenzwert fur 
gesundes Material bereita in einer Tiefe von 0,5 p erreicht wird. Zur 
Untersuchung des Ritzvorganges selbst wurden vor dem Ritzen 
Metallschichtcn auf das Glas aufgedampft und nachher elektronen- 
optinch untersucht. 

H. SA L E C K B R ,  Stuttgart: dber die Orope des Elektronen- 
radius.  

Die Streuung von Elektronen, Positronen und (*-Mesonen an 
Elektronen wird quantenmechanisch durch die Mdlkrache Formel 
beschrieben. In den letzten Jahren durchgefiihrte Streuversuchc 
rrgabcn Abweichungen von der Formel. Da diese nur zu einem 
geringen Teil auf den EinfluB der hBheren NLherungen in der 
Rechnung zoruckgefiihrt werden kiinnen, ist man genBtigt, dic 
Ursache in Abweiohungen von der Elektrodynamik, die die Wech- 
selwirkung zwischen den einzelnen Teilchen beschreibt, zu suchen. 
Aus den vorliegenden expenmentellen naten konnte man mit 
Hilfe der verallgemeinerten Feldtheorie auf Abweichungen von 
der Elektrodynamik im Gebiet von r = 2,10-12 cm schlielen. Die- 
Ren Bereich bezeichnet man zweckmaBig als ,,Elektronenradius". 
Er ist ungefiihr 7mal grofier als der ,,klassische Elektronenra- 
dius" (2,8,10-15 cm). Dieser Wert ist mit anderen Beobachtungen, 
z. B. dcr Lanibsohen Verschiebung beim Wasserstoff vereinbar; 
verschiedene andere, rein theoretische uberlegungen lieBen ehen- 
falls einnn Elektroncnradius von dieser Gri)Re vermutcn. 

W. L E N Z ,  Hamburg: Anu'endung der Boltzniann-(fibbsschen 
Statislik auf Kettenmolekeln und Betlechte von Kettenmolekeln. 

Wenn Kettenmolekeln zur Vereinfachung als eine Folge massc- 
loser Stabchen, die in punktformigen Molekeln ZusammenstoDen 
und um diese Punkte frei drehbar sind, aufgefaBt werden, kann 
auf sie die Phasenraum-Yethode angcwandt werden. AuDer den 
bekannten Eigenschaften der Kettenmolekeln kann auf diese 
Weise die (Fein)-Verteilung der kinetischen Energie liings der 
Kette begriindet werden. Ebenso werden die Dichteverteilung in 
der Kettenmolekel, ihre mittlere Gestalt und das Verhalten von 
lockeren Geflechten yon Kettenmolekeln (stark gequollene, 
kautschukartige Substanzen) hergeleitet. 
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Lumineszenz, Optik, Photoelektrizitat 
H. E .  G U M L I C H ,  Paris: Verstbrkung und AusLjschung der 

Lumineszenz von Mangan-aktiviertem ZnSCdS dutch elektrische 
Weehaelfelder. 

Die Lumineszenz wird durch Ultraviolett- oder durch Rantgen- 
strablen erregt. Die Lumineszenz vieler Leuchtstoffe wird (unab- 
hhg ig  von der Art der Anregung) unter der Einwirkung elektri- 
scher Wechselfelder abgeschwacht. Im Gegensatr dszu wird die 
Intensitirt bei einigen Mangan-aktivierten Zink-Cadmiumsulfiden 
erhaht, wenn durch Rontgenstrahlungen angeregt wiid, dagogen 
herabgesetzt, wenn ultraviolettes Licht benutzt wird. Die Feld- 
stukeabhiingigkeit fiir beide Effekte wird angegeben. 50 Hz- 
Felder vcn Feldstiirken der Gr6Oenordnung 500 V/cm sind be- 
reits geeignet, die Lichtimpulse des Leuchtstoffs merklich ru be- 
einflussen. Nach Einschalten des Feldes wird eine Zeitabhiingig- 
keit dcr Erscheinungen bemerkt, der stabile Zustand stellt sich 
teilweise erst nach Mnuten ein. 

H .  D Z I E R G W A  undH. L A N G E ,  Berlin: DW Lumineszenzvon 
Cakiumsilicat ( M n ,  Pb)') und Zinkberylliumsilicd ( Y n ) .  

Werden beide Leuchtstoffe durch die Hg-Linie 2640 A angeregt, 
so verschiebt sich die Farbe des emittierten Lichtes vom Orange 
sum Griin, wenn die Temperatur, bei 2OoC beginnend, erhoht 
wird. Die Ursache ist fi ir  beide Stcffe versohieden. Beim Calcium- 
silicat ist der Farbweohsel zum Grlin eine reine Versohiebung der 
langwelligen Bande, wiihrend beim ' Zinkberylliumsilicat beide 
Banden gleichmiiBig durch die Temperaturerhohung unterdriickt 
werden, wobei sich die griine Bande etwas liinger hiilt. 

H. G O B R E C H T ,  D .  H A H N  und K .  S C H E F F L E R ,  Ber- 
lin: Leuchtmechanismus von Zinkosydphoqhoren. 

Untersucht wurde die Abklingzeit der ultravioletten und der 
eriinen Emissionsbande von ZnO bei Anresrune durch Elektronen- 

H .  W. B O D  M A N N ,  Kid: Ein Spekfrnlschnellphotonielcr u i i t  
einein aubmatischen Rschengerat. 

Das Geriit gibt den Abstand zweier Farben oder Beleuchtungen 
im Sinne der Wollerschen Definition an. Der Unterschied zweier 
Beleuchtungen in ihrer Wirkung auf den physiologischen Eindruck 
von Karperfarben wird durch den Abstandsbegriff bcsser darge- 
stellt als durch Angabe der Farbtemperatur oder die Lage im 
Farbendreieck. Verwendet wird das Geriit vcr allem zur Bewer- 
tung kiinstlicher Lichtquellen. Der angezeigte ,,Abstand" ist ein 
Ma0 fur dic Auswechselbarkeit zweier Lichtquellen. 

G. J A E C K E L , Berlin : ftber eine neue Prepglasoptik ntit konvex- 
konkaver Fldche. 

Dieso neue aberraticnsfreie Linse wird auDen von einer Halb- 
kugel, innen von einer stufenlosen asphiirischcn Flache, die in der 
l i t t e  konvex und am Rande kcnkav ist, begrenzt. Da das Zen- 
trum der Lime eine bikonvexe Linse ist, hat der nene Linsentyp 
gegeniiber einer asphiirisohen Plankonvexlinse gleicher Mittel- 
dicke den Vorteil der kiirreren Brennweite. Die Linse wird aus 
fliissigem Glas blank gepreat, so daD eine cptische Bearbeitung 
der konvex-kcnkaven Fliiche nicht mehr nctwendig ist. 

G. P R O  P S T L ,  Stuttgart: Hochaufldsbnre Abbildungen durch 
diinne Metallwhichten. 

Wird ein Metal1 als diinne Schicht auf einen transparenten 
Schichttriiger aufgedampft, dann kannen auf der Oberflirche des 
Yetalls latente Bilder erzeugt werden, die chemiach ru kontrast- 
reichen und hochaufgelasten Bildern entwickelt werden k6nnen. 
Das Bild kann nur auf diese Weise nachgewiesen werdcn. Es be- 
steht aus adsorptiv und chemisch wirksamen, durch stoffliche 
oder rnechanische Veriinderung der Metalloberfliiche crreugten 
Aktivbcreichen. Dieses Abbildungsverfahren findet vielfache An- 
wendungsm6glichkeiten. Hingewiesen wurde vcr allem auf seine 
Eignung zum Nachweis von Oberflirchen-Inhomogenitaten. 

strahlen. Beide Banden klingen exponen&l; aber mit verschie- 
dener Zeitkonstante ab. Bei hbheren Temperaturen klingt die F* U R R o  R N *  Erlangen: Temperatur und the~n*isches 
grtine Bande bei UV-Anregung ebenfalls exponentiell ab, wiihrend 
bei tiefen Temmraturen von -80 OC an Abweichunmn vom ex- Die Dopplerbreite geeigneter Spektrallinien mit geringer StcR- 

G1eichgewicht im Eisen'iewogen naeh Pfund. 

ponentiellen Veilauf auftreten. Ein Thermoluminesze~~Maximum 
wurde bei 118 OK gefunden. Da der Temperatnrverlauf von der 
Anregungsintensitiit nicht abhiingt, kann kein Rekcmbinations- 
Leuchtmechanismus vorliegen. Der Mechanismus wurde gedeutet 
und die Ergebnisse mit Arbeiten anderer Autcren verglichen. 

H .  U. H A R T E N  und W .  S C H U L T Z ,  Belecke: Spektrale 
Verteilung der Empjindliehkeit von Germanium- Photozdkn. 

Auf Germanium werden lichtdurchlUsige, dUnne Metallschich- 
ten aufgedampft. Die Empfindlichkeit der so hergestellten, gro9- 
flachigen Photozellen wird im langwelligen Bereich durch die be- 
ginnende Liohtdurchliissigkeit des Ge begrenet. Es wurde beobaoh- 
tet, daB die Lage der Grenze sioh mit steigendem spezifiechem 
Widerstand nach Iiingeren Wellen hin verschiebt. Als Erkliirung 
wird angegeben, daO mit dem spezifischen Widerstand auch die 
Lebensdauer der photoelektriech ansgelasten Ladungstrtiger 
wachst. 

verbreiterung wurde mit einem Fabry-Perct-Ge& bestimmt. 
Daraus konnte die Temperatur eines Eisenlichtbcgene vcn 5 A 
Strcmstirrke in der Achse zu 6200 OK ermittelt werden. Die 
gleichzeitige absolute Messung der Kcntinuumsstrahlung ergab 
6150 OK. Die ubereinstimmung der Gastemperatur mit der Elek- 
trodentemperatur zeigt, daB im Pfundbogen thermisches Gleich- 
gewicht herrecht. 

Kern physi k 
G. L A  U KI E N ,  Stuttgart: Ir'ernmagnetische Interferenzen 

( n i t  Film). 
Mi t  kurren Impulsen wurde die freie Priizession eines kern- 

magnetisohen Momentes angeregt und die entstehenden Signal- 
fcrmen in- und aullerhalb der Resonanz beobachtet. Die Signale 
wurden tbeoretisch gedeutet; es ergab sicb eine gute Uberein- 
stimmung der Rechnung mit den experimentellen Beobachtungen. 
Eine bescnders eenaue Messunp der Resonanzstelle erhiilt man - 

L. ~ E N Z E L  und W .  E C K H A R D T ,  F ~ ~ ~ B ~ ~ ~  (aaain): 
Spektroskopische Untersuchungen i m  ffebiet VOn 0,z bis 1 m m  WeJbn-  
Zange. 

Vortr. beschriebcn ein selbstregistrierendes Gitterspektrometer. 
Echelette- Gitter erlauben es. im PrinriD den Smktralbereich von 

dadurch, dan man der Prirzessionsfrequenr der Kerne eine Ncr- 
mrlfrequenz gleicber GrBBenordnung iiberlagert und die Dif- 
ferenzfrequcnz millt. Durch eine Umkehrung dieses Verfahrens 
kBnnen Mwnetfelder rnit groaer Genauigkeit ausgemessen und 

werden. 
0,1 bis etwa 2,5 mm Wejlenlirnge z; erfasse-n. Mit einer Hg- 
Bogenentladung als Strahlungsquelle konnte eine optische Emis- 
sion bis etwas iiber 1 mm Wellenliinge nachgewiesen werden. Die 
theoretisch bekannten Rotationslinien der H,O- und HCN-Molekel 
kcnnten nachgewiesen werden. 

H .  W O L  T E R ,  Kiel: Verbesserte Phasenkontrast- und Inter- 
ferenz- Mepverfahren. 

In einem Phasenkontrast-Gerirt wird die Phasenplatte durch 
eine Gipsplatte mit Spalt ersetzt. Die am Bildcrt meObare Po- 
larisationsellipse gibt genauer, als es mit phctcmetrischen Ver- 
fahren maglich ist, Phase und Amplitude geeigneter Objekte an. 
Farbige Hellfeld-Phasenkcntrastbilder gewinnt man mit Hilfe 
ciner Zusatzeinrichtung. Eine einfachere Handhabung von Inter- 
ferenzgeriiten erhPt man, wenn man die beiden Teilbiindel ver- 
schieden pclarisiert, so daII die Vereinigung erst am Analysatcr 
wirksam wird, wcbei ihm Kcmpensatoren cder Platten zur Analyse 
der Elliptizitit vorgeschaltet werden kannen. Feinbewegungen 
sind nicht mehr nctwendig, da die eigentliche Justierung jetzt 
pclarisations-cptisch statt mechanisch hinter dem Vereinigungs- 
spiegel ausgefiihrt wird. 

l) Die aktivierenden Metalle sind in Klammern gesetrt .  

I .  O E E S E - B A H N I S G H  und E .  H U S T E R ,  Marburg: Zr~r 
Halbwerkzeit von B7Rb. 

Bei bisherigcn Ziihlungcn der e-Teilchen dcs a7Rb erhielt man 
bei verschicdenen spezifischen Ziihlraten und daher auoh verschie- 
denen Korrekturen fur die Absorption und die Riickstreuung eine 
Halbwertszeit vcn ca. 6x  1Olo Jahreu. Bei einer Neubestimmung 
im 4 x-Zahlrohr stellte sich heraus, daD energiearme @-Teilchen 
nicht erfaat werden, wenn die Unterlage nicht metallisoh leitet. 
Es kann daher fur die Halbwertszeit nur eine obere Grenze von 
5,2x LO'O Jahren angegeben werden, wcbei allordings auch ein 
Wert von 4x1010 Jahren nicht ausgesohlossem werden kann. Dies 
Ergebnis diirfte von grcDem Interessc fiir die Auswertung von 
hltersbestimmungen nach der Rb/Sr-Methcde sein. 

W .  C E N T N E R  und A. E .  T R E N D E L E N B U R G ,  Frei- 
burg: Die Diffusion von Helium i n  Steinsalt und Sylvin. 

Bei der Altersbestimmung an Mineralien nach der Helium- 
Argcn-Methode ist es erfcrderlich, die im Laufe der geolcgischen 
Zeitriiume durch Diffusion entstandenen Verluste an Helium und 
Argon zu beriicksichtigen. Im Labcratorium wurden zwischcn 
500 und 650 OC die Diffusionslconstanten von He in NaCl und Sgl- 
vin gemessen und durch Extrapolation mit den aus der Altersbe- 
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lrtimmung gewonnenen Werten vsrglichen. Da im Kristall nwh 
andere Gase vorhanden sind, wurde cine massenspektrometrische 
Methode gewllhlt. Es ergab sich eine gute ubereinstimmung zwi- 
schen diesen und den aus der Altersbestimmung gewonnenen Wer- 
ten, wobei allerdings zu beachten ist, daB die Extrapolation uber 
mehrere GrbDenordnungen erfolgt, R O  daD diem Werte cine grolle 
Fehlerbreite haben. 

G. D I C K E L  und W .  W E I S S ,  Munchen: IienngrdPen zur 
Charakterisierung des Wirkungsgrades won Trennrohren. 

Der Wirkungsgrad eines Trennrohres wird mittels der Ther- 
modynamik der irreversiblen Vorgange bereehnet. Er wird in 
einen gaskinetisohen und einen apparativcn Anteil zerlegt. Der 
letztgenannte wird a ls  Funktion einer TrennrohrkenngrdUc Tr 
dargestellt und durchljiuft ein Maximum, das im Idealfall bci 
einem Wert von Tr = 1,25 liegt. Da in der Praxis stet8 parasitare 
Strbmungen auftreten, liegt das Maximum hier bei Werten von 
Tr .= 1,25., Mit der Verschiebung der Lage des Maximums ist 
eine Verklein,erung desselben verbunden, d. h. der Wirkungsgrad 
wird herabgesetzt. 

Physik der Halbleiter 
W. B U T T L  E R, Berlin: Zur Theorie des Ilonlakles zwischen 

Metall und Halbleiler. 
Fur den Ohmsohen Kontakt bei CdS-EinkristaIlen wird ein Mo- 

dell vorgeschlagen, das auf der Annahme einer idealen Beriihrung 
beruht, wahrend fur den Nicht-Ohnasohen Kontakt cin Modell 
diskutiert wurde, das auf der Annahme von Adsorptionssohiehten 
und OberflachenzustBndcn zwisehen Metall und Halbleiter basiert. 
In wesentlichen Ziigen weichen die beiden Modelle von dem Scholt- 
ky-Motlachen Modell des Metall-Halbleiterkontaktes ab. In diesem 
werden die Verbiegung der Energiebander und die dieser Ver- 
biegung zugeordnete Raurhladung a18 naturliehe Eigenschaften 
des Kontaktes angesehsn. 

F.  B R  U N I i E ,  Belccke (WCStf.): Zuirc Leitungsi~lechnnis~irus 
des Selens. 

Bei Untersuchungen uber den Leitungsmechanismus dcs Selens 
wurde ein Widerstandsrninimum bei allen Temperatnren erreielit. 
Die zur Erreichung des Minimums erforderliche Zeit wird durch 
die Formel t = Ae-at gegeben. Die Konstante A ist abhilngig vom 
Halogen-Gehalt des Selens. Die Beweglichkeit und die Ladungs- 
tragerzahl wurden als Funktion der Temperatur aus Thermokraft- 
und Widerstandsmessungcn bestimmt und eine Ueutung der Zu- 
sammenhtinge gegeben. 

H .  W E L  K E R ,  0. P O L  BE; R T H, R .  G'R E M  M E L  M A I  E R ,  
R .  G R I M M  und H .  W E I S S ,  Erlangen: III-V-Verbindungeik 
mil groper Breile der verbotenen Zone*). 

Verbindungen dieser Art zeigen Eigensohaften, die sie in her- 
vorragendem Mace fur die Verwendung als Gleichrichter geeignet 
machen. Es wurde iiber neuc Messungen der elektrischen und op- 
tischen Eigenschaften dieser Verbindungen berichtet und festge- 
stellt, daB auch die Verbindungen mit groDer Breite der verbotenen 
Zone die schon bei anderen 111-V-Verbindungen beobachtete hohe 
TriIgerbeweglichkeit besitzen. Die Bedeutung von groBer Breite 
der verbotenen Zone uud hoher Tr:Agerbewe~lichkeit fur Sperr- 
schichteffekte wurdc diskutiert. 

G. K O H L  und H. S A L O W ,  Darmstadt: Mrcsfienspeklroi,rehi- 
sche Unlersuchungen nn G'ernaaniunl. 

Das zur Herstellung von Dioden und Transistoren verwendete 
Germanium mu0 bekanntlich einen liohen Reinheitsgrad haben. 
Fur den quantitativen Naehweis eiuiger Elemente im Germanium 
wurde eine massenspektrometrisehe Analysenmethode fur Ger- 
manium angegeben. Die Methode wurdc auf Messungen der Ver- 
teilungskpeffizientcn von Bor und Indium im Ge angewandt. In 
der Dampfphase wurde ein molekularer Ce-Anteil festgestellt. 
cs wurden Cluster-Ionen bis zum Ge, nachgcwiesen. 

Festkorperphysi k 
G .  H E I  L A  N D ,  Erlangen: Anderung der Leilfiihigkeit von 

Zinkoxyd-Kristallen durch adsorbierten Sauersloff. 
Bei tiefcn Temperaturen kann die Volumleitfahigkeil von syn- 

thetischen ZnO-Einkristallen so klein gehalten werden, da5 der 
zwischen zwei Spannungssonden gemessene Widerstand des Kri- 
stalls vorwiegend von einer gut leitenden Oberflaohenschicht be- 
stimmt wird. Die Leitfahigkeit wird stark verandert, wenn Sauer- 
s t o l  zugesetzt wird. Durch Ausheizen kann dcr an dcr Oberflache 
adsorbierte Sauerstoff wieder ausgetrieben werdcn. 

2) Vg1. hierzu diese Ztschr. GG, 520 [1954]. 

fi.-J. Ii A N  R S E N ,  Braunschweig: Beim Brhifzen an dtiniieu 
Silbersch.ichlen beobachtele Slrukluranderungen. 

Mit einem Elektronenmikroskop wurde der EinfluD kurzfristiger 
Erhitzun en zwischen 60 und 600 OC auf Silbereohichten von 
50-300 fi Dicke untersuoht. Die Schichten wurden dureh Va- 
kuum-Bedampfung von Sic-Folien hergestellt. WLhrend einige 
Schichten bereits nach Erhitzen unterhalb 100 O C  Vertinderungen 
aufweisen, zeigt sich bei Schichten gleicher Dicke, die im Elek- 
tronenmikroskop nach dem Aufdampfen mit Elektronen bestrahlt 
wurden, erst eino Strukturanderung bei etwa 200 OC. Diese Er- 
scheinung wird auf die im Elektronenstrahl auf die Prsparate 
niederg~schlagencn Kohlehiillen zuriickgefiihrt. 

I€. Iid U F E I Z ,  Leverkusen-Schlebusch: EinfluP uon Ober- 
fliichenfilmen, die sich nuf kristallinen Substanzen befinden, aul den 
Reakiionsmchanisnius dierer Stoffe. 

Auf Ammonnitrat und Natriumnitrat wurden partielle mono- 
und mchrmolekulare Filme in verschiedener Stiirke erzeugt, in- 
dem der filmbildende Stoff in einem Msungsmittel der kristallinen 
Substanz zugegeben wurde. Wesentlich ist, daB das Lasnngsmittel 
die kristalline Substanz nicht lost. Nach der Zugabe wird ee lang- 
Sam abgedampft. 

Bei der Lbsung des so praparierten kristallinen Stoffes wird in 
einem speziellen Kalorimeter die Temperaturdifferenz in Ab- 
hiingigkeit von der Filmstilrkc gemessen. Man fand, daB mit zu- 
nehmender Praparationskonzentration die Temperaturdifferenz 
abnimmt, wahrend die Lbsungszeit zunimmt. 

Die D e t ona t ionsges  c hwin  d igke i  t von schwachen Spreng- 
stoffen, die aus den oben genannten Substanzen duroh Beigabe 
von ctwa 7 %  Nitroglycerin (und im Falle des Natriumnitrats 
noch zusatzlioh der molaren Menge Ammonohlorid) erhalten wur- 
den, wurde in Kunststoffrohren verschiedener Durchmesser be- 
stimmt. Aus diesen Messungen kann eine Reaktionszonenlange 
crmittelt werden. 

Bei einer Priparationskonaentration von 0,Ol bis 0,04 % zeigen 
Dctonationsgeschwindigkeit und Reaktionszonenlange ein Ma- 
ximum. Dagegen nimmt die Temperaturdifferenz bei der LBsung 
mit zunehmender Stgrke der Priiparierung stetig ab. Der Grund 
fur dieses Verhalten wird darin gesehen, daB von einer bestimm- 
ten Filmstarke ab nicht nur ausgerichtete, direkt adsorbierte 
Sohichten allein vorhanden sind, sondern daB in immer stiirkerem 
MaBc eiue amorphe Phase des filmbildenden Stoffes zustande 
komrnt, die das einzelne Kriatallkorn mehr oder weniger voll- 
kommen umgibt. Fur die Losung der Kristalle ist es nun offenbar 
ohne Bedeutnng, in welcher Form der oberfltichenaktive Stoff vor- 
handen ist. Dagegen werden die anderen Yessungen so gedeutet, 
daB eine Aktivierung immei dann auftritt, wenn der oberfltichen- 
aktive Stoff in mehr oder weniger monomolekularer, ausgerich- 
teter Schicht adsorbiert ist. 

E .  B A U E R ,  Miinchen: S t r u k t ~ r  uizd Wnchstuin dun9aer 
Fluor id- Aufdampfschichten. 

Fluoride verschiedener Struktur wurden im Hochvakuum unter 
Variation der Herstellungsbedin,rungen aut amorphe, glasige, poly- 
und einkristalline Unterlagen aufgedampft. Die Struktur der her- 
gestellten Schichten wurde mittels Elektronenmikroskop und 
durch Elektronenbeugung untersueht. Es ergab sich, dsB sich 
das Wachstum im allgemcinen in drei Phasen einteilen IliOt, die 
eng miteinander verbunden sind. Yit den bisherigen Vorstellungen 
vom Waohstum dunner Schichten kann das Auftreten dieser 
3 Phasen nieht orklart werden, es ist vielmehr cine neue Deutung 
erforderlich. 

H .  N A S S E N S  T E I N ,  Leverkusen: Zur Deutung der Elek- 
tronenemission uon Metallen und Nichtmelallen nnch mechanischer 
Bearbeitung und nuch Bestruhlung. 

Durch rahlreiche Untersuchungen ist das Auftreten einer Elek- 
tronenemission an vielen Stoffen nach Bestrahlung mit Rontgen-, 
UV- oder sichtbarem Licht, nach mechrniseher Bearbcitung oder 
nach einer Glimmentladung sichergestellt. Ebenso konnte naoh 
derselben Vorbehandlung ein induzierter Photoeifekt sowie einc 
verstarkte Emission bei nur maBig erhahten Temperaturen 
beobachtet werden. Fur das ganze Erscheinnngsgebiet wurde eine 
einheitliclie Dcutung gegeben. Die Grundannahme ist, daB die 
emittierten Elektronen aua so hoch gelegenen Energiezusttinden 
stammen, daB schon geringe Energiebetrgge ihren Austritt be- 
wirken konncn. Sic werden also nicht durch exotherme Prozesse 
zum Austritt veranlallt. Durch die meohanische Bearbeitung ent- 
stehen ebenfalls hoch gelegene $lektronen-Bindungszustgnde, so 
daU schon bei Raumtemperatur die thermische Energic zur Frei- 
setzung ausreicht. Der grirBte Teil der vorliegenden Experimente 
kann durch dieses Bild zwanglos gedeutet werden. 
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Angewandte Physik 
H. S T R A U B E L ,  Jena: Ein  neuer ZersUiuber fur das Flam- 

men- Photometer. 
In der Anordnung wird elektrostatisch und ohne Druckluft zer- 

stirubt. Die Fliissigkeit befindet sich in einer Kapillare nus Glas, 
die am Ende etwas metallisiert ist und an der eine Spannung von 
ca. 10 kV liegt. Der andere Pol der Spannungsquelle ist dazu 
konzentrisch angeordnet. So entsteht an der Kapillare ein stark 
inhomogenes elektrisches Feld, dae die Fliissigkeit herausreiOt 
und sie in die Ansaugleitung einer Bunsenflamme zerstirubt. In  
einem elektrcstatisohen Wecheelfeld schwingen die Tr6pfchen, 
verlirngern daher ihren Weg und verdunsten so besser. Noch 
Mengen von 2 mma pro Minute kBnnen zerstliubt werden. 

A. LO R E N Z ,  Hanau: Eine neue mechanischs Hochuakuutn- 
pumpe. 

Die Pumpe beruht auf dem Prinzip des seit langem in der Tech- 
nik bekannten Roots-Geblirees. Das Geblbe eignet sich a l  Hoch- 
vakuumpumpe, wenn es rnit einem Vorvakuum betrieben wird. 
In den Drehkolben, die sich gegenseitig und auch das Gehause 

nicht beruhren, befinden sioh Spalte, durch dic ein botrachtlichar 
Anteil des Gases wieder rureokstrfimt. Der Stramungswiderstand 
der Spalte wichst jedoch im Vakuumgebiet stark an, so daO der 
durch die Rilckstromung verursachte Gasverlust hier stark zuriick- 
geht. Wlihrend bei Atmosphlirendruck das erreichbare Kom- 
preSSiOnSVerh&kUis in der- GrbBenordnung zwei liegt, lassen sich 
im Vakuumgebiet Kompressioneverhilltnisse von 30-100 erzielen. 
Bei Umdrehungszahlen von 3000/min lassen sich hohe Sauglei- 
stungen bei geringen liuOeren Ab,messungen erreichen. Eine kleine 
Ausfuhrung der Pumpe hat bei cinem Energieverbrauch von 
150 Watt eine Saugleistung von 150 ms/h, eine grtderc bei 1000 
Watt 1600 ma/h. Der Energieverbrauch ist praktisch nur durch 
den Vorvakuumdruck bestimmt, bei dem dic Pumpe arbeiten 8011. 

Das Verhalten der neuen Pumpe im Zusammenwirken rnit einer 
geeigneten Vcrvakuumpumpe kann durch einige Gleichungen be- 
schrieben werden. Aua den Saugleistungskurven konnto entnom- 
men werden, daS mit einer einstufigen Geblisepumpe bei 
Torr, rnit einer zweistufigen bei lo4 Torr noch betrichtliche 
Saugleistungen erreicht werden khnen .  Die Pumpe ist sofort 
betriebebereit und erreicht ihr Endvakuum in wenigen Sekunden. 
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Aus dem Vortragsprogramm: 

0. W I  E L A  N D ,  Munohen: Isolierung und Eigensehaffen der 
P-Ketohydrogenase a w  SchafsWer. 

Als .Test wurde der Ubergang des DPNH DPN optisch ver- 
folgt. Das Gleichgewicht zwischen p-Keto- und p-Oxybuttersliure 
liegt bei p, 9,6 weit auf Seite der Keto-, bei p~ 7 auf Seite der 
Oxy-Verbindung. Wenn DPNH nus DPN duroh Alkohol und Al- 
koholdehydrogenase immer wieder regeneriert wird, kann man 
auf diese Weise leicht prliparativ P-OxybuttersHure-CoA nus 
Aceteesigsirure-CoA gewinnen. 

C .  M A R  T I  U S ,  Wiirzburg: tfber die oxydalive Phosphory- 
lierung. 

Gerinnungshemmend wirkende Stcffe wie Dicumarol u. a. un- 
terbinden parallel eu ihrer antithrombctischen Aktivitirt die Bil- 
dung energiereicher Phosphate bei der Atmung von Rattenleber- 
mitochondrien in vitro. Voraussetzung fiir eine normale Phos- 
phorylierung durch Mitochondrien Vitamin K-frei ernshrter Rat- 
ten ist umgekehrt die Zugabe von K-Vitaminen rnit geeigneten 
Seitenketten, die auch im Dicumarol-Test wirksam sind. Es wurde 
nun nus Mtochondrien ein Ferment isoliert, das den Wasserstoff 
vom DPNH auf Phyllochinon (Vitamin K,) iibertrtigt in Gegen- 
wart von anorganischem Phosphat und Phosphataooeptoren wie 
ADP. Es wurde P h  yllo c h in  on r  edu  k t a s e  genannt. Weitcrhin 
kann reduziertes Phyllochinon durch Cytochrom b reoxydiert wer- 
den (das selbst seinen Hs 8ohlieOlich an Cytochrom c abgeben 
kann). Dabei ist erstmalig ein bisher unbekanntes Glied der At- 
mungskette aufgekllirt worden, bei dem der Reakticneablauf mit 
der Bildung energiereiohen Phosphats gekoppelt ist. Dicumarol, 
Thyroxin u. a. ,,entkoppelnde" Reagentien hemmen die Phyllo- 
chinonreduktase und unterbinden damit diesen Weg. Der HP 
kann vom DPNH zwar auf einem Parallelweg iiber Flavoproteine 
an das Cytochrom a gelangen, jedoch offenbar ohne da9 dabei wei- 
ter verwertbare Energie gewonnen wird. 

R .  T S C H E S C H E ,  Hamburg: Zur BiogenesederFolsdure und 
ihrer biologisehen Folgeprodukte. 

Die Folsliure (PteroylglutaminsHure) hat in letzter Zeit wegen 
ihrer Beziehungen rum Coenzym F, dem Formylgruppen-iiber- 
tragenden Coferment, erheblich an Interesse gewonnen. In Wuehs- 
stoffanalysen mit Streptococcus faeealis R. wurde Vicin (ein 0- 
Glucosid des 2,6-Diamino-4,6-pyrimidins) ale bisher fruheste Vor- 
stufe erkannt; Xanthopterin, Isoxanthopterin und andere ein- 
fache Pteridine waren biologisch aktiv erst nach Erhitzen mit 
Glucose, wobei sie tetrahydriert und glykosidiert werden. Vortr. 
unterstrich die Bedeutung der Zellpermeabilitat als begrenzende 
Komponente unter den Prufbedingungen; er diskutierte ferner, 
ob Folshre, aoweit sie aus biologischen Materialion isoliert wurde, 
uberhaupt Zwi8ohenprodukt der Synthese des Ccenzym-F sein 
milase, oder ob sie nicht vielmehr ein hieraus eutetandenes Kuna  t -  
p r o d u k t  sei. 

H. M .  R A  U E N ,  Frankfurt/Main: Unlersuchungen uber den 
Reaktionsablauf der (7,-Einheitenubertragung. 

Pteroylglutaminsiure kann fermentativ in Gegenwart von ATP 
und Mn*+ z. B. von Serin eine Formyl-Gruppe iibernehmen. Schon 
friiher konnte hiernach N(12)-Formyl-pteroylglutaminsliure iso- 
liert werden. Diese Verbindung reagiert z. B. mit Glykokoll aber 
nur schwer, etwa mit Schweineleberhomogenat weiter, kann 8180 
nicht rnit der Co-Transformylase (CoF) identisch sein. Vielmehr 
ist sie ein Stabilisierungeprodukt einer anderen, auch blau fluores- 
zierenden, wcgen ihrer Labilitlit aber noch nicht rein isolierten Ver- 
bindung. In ihren Eigenschaften steht diese dem Leukovorin 
(Tetrahydroformyl-pteroylglutaminsliure) nahe, scheint jedoch 
noch organisch gebundenen P zu enthalten. Die beiden an der 
Pteroylglutamins%ure angreifenden Fermente FolsLurehydrase 
und TetrahydrofolsHurecarboligase wurden angereichert. 

L .  J A E N I C K E ,  Marburg: TelrahydrofolsGure bei der Bio- 
synthese der Purine. 

Eine Fraktion nus Leberhomogenaten (Hammel, Schwein, 
Ratte, Taube) iibertrtigt Einkohlenstoff-Einheiten nus Formiat 
(Stufe: Ameisensiure) oder Serin (Stufe: Formaldehyd) an Accep- 
toren wie Glykokoll, Glutaminsirure, Amino-imidarol-carbonstlure- 
amid. Die Reaktion erfordert einDPN-System, ATP,YgP+ und MnP+ 
und ziisatrlich Ribose-5-phosphat. Es entstehen Serin, Histidin und 
Purine. Nach Dialyse oder Dowex-Behandlung ist daa Ferment in- 
aktiv. Es kann durch Leberextrakte und duroh Tetrahydrofolsliure 
(0,l I* Mo1/25 mg Protein) vollstirndig reaktiviert werden. 

Be1 der Purin-Synthese ist sowohl die Neusynthese nus Glyko- 
koll, Glutamin, Formiat und Kohlendioxyd, wie auch die Bildung 
nus Amino-imidazol-carbonsirweamid von der Tetrahydrofolsaure 
abhirngig. Bei der Bildung nus den niedermolekularen (markier- 
ten) Bausteinen sind in Gegenwart von TetrahydrofolsLure C (2) 
und C (8) des Hypoxanthins gleich stark markiort, bei der Bil- 
dung nus dem Imidarol-Vorlaufer finden sich 8 7 %  des 14C nus 
Formiat im C (2), 13 % im C (8). 

Wahrend der ,,Transformylicrungs-Reaktion" entsteht nus Te- 
t.rahydrofolstiure und markierten C,-Donatoren eine radioaktive 
Formyl-tetrahydrofolirure ( A m x =  258 mp). Sie diirfte wohl eine 
aktive Form des ,,Coeneym-F" darstellen. Da sie in gewissem Um- 
fang die Reaktion auf Fcrmaldehydgibt ist es maglich, daO sie sich 
im Gleichgewicht befindet mit einer Oxymethyl-dihydrofolsHure 
oder mit einem KBrper, der zwischen N(7) und N(12) einen 
neuen Imidarolinin-Ring gebildet hat. 

SchlieSlich wurde ein Syntheseweg der Purine diskutiert, der 
uber Glykokollribctid und Amino-imidazol-carbonsirurea~d-ribo- 
tirl IHuft; die Cl-Einheiten (Ameisensiiure oder Serin) sollen 
mit Hilfe eines hintereinandergeschalteten DPN- und Tetra- 
hydrofobHure-Systems in Reaktion treten. 

W .  F R I B D E L ,  Leiprig: ober Methylierungen in8 Leber- 
homogenat. 

Glykokollbetain und Sarcoein wurden auf ihre Flihigkeit hin 
untersucht, a18 Methyl-Donatoren fiir die Methionin-Bildung nus 
Homocystein zu wirken. Der ~bertragungsmechanismus erwies 
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